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Sudarea este un procedeu de îmbinare a materialelor care are ca rezultat fuzionarea materialelor prin 
încălzirea lor la temperaturi adecvate cu sau fără aplicarea presiunii sau prin aplicarea presiunii cu sau 
fără utilizarea materialului de umplere.  

Societatea Americană de Sudură

AWS clasifică procedeele de sudare în funcție de:

 Modalitatea de transfer a energiei 

 Influența atragerii capilare în afectarea distribuției metalului de umplere în 
îmbinare

BRAZARE ȘI LIPIRE

Grupuri de procese de sudare :

 Sudare cu arc

 Brazare

 Sudare oxi-gaz

 Sudură de rezistență

 Sudare în stare solidă

 Lipire

 Altele
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Brazare
 Brazarea și lipirea sunt în principal clasificate în funcție de
temperatura la care are loc procesul.

 Prin brazarea nu este topit metalul de bază.
Prin procesul de brazare, metalele de bază sunt îmbinate prin
crearea unei legături metalurgice între metalul de umplere și
suprafețele celor două metale unite.

Aplicații:
Instalații de încălzire
Sisteme de aer condiționat
Transportul gazelor
Fixarea armăturilor de conducte, rezervoare, vârfurile de

carbură ale uneltelor, radiatoare, schimbătoare de căldură,
piese electrice, osii
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Imaginea 1 – Brazare. Sursa: 
https://www.nttinc.com/blog/brazing-copper-tips-
and-tricks-for-the-novice/ 
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Brazare vs lipire
Brazare - Societatea Americană de Sudură (AWS) definește brazarea ca un grup de procese de 

îmbinare care produc fuzionarea materialelor prin încălzirea lor până la temperatura de lipire și 

prin utilizarea unui metal de umplere (lipire) în stare lichidă având o temperatură de 840°F (450 °

C) și mai mică decât temperatura metalelor de bază în stare solidă. 

Lipire – Lipirea poate fi definită la fel ca și brazarea, cu excepția faptului că metalul de umplere 

utilizat în stare lichidă are o temperatură mai mică de 840°F (450°C) și decât temperatura 

metalelor de bază în stare solidă. 
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Procesul de lipire
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Imaginea 2 –Proces de lipire. Sursa: http://volunteer.makerepo.com/soldering.html
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Brazarea : fluxuri și materiale de umplere
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Imaginea 3- Flux de brazare. Sursa: 
http://topslurrypumps.com/slurry-
pumps/index.htm?affid=engineroom 

Tabelul 1 – Materialele de umplere utilizate în mod obișnuit în brazare pentru cupru și aliajele 
din cupru.  
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Materialele de umplere utilizate în mod obișnuit în brazare pentru cupru și aliajele din cupru

Compoziție % Intervalul de temperatură pentru brazareClasificarea
AWS

Consultați …. Specificații pentru materialul de umplere utilizat în brazare și sudura prin brazare



Riscuri
Arsuri;

Lucrul cu cilindrii de gaz;

Fum emis de flux și materialul 
de lipit;

Contactul pielii cu fluxul;

Eliminarea necorespunzătoare 
a deșeurilor;
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Imaginea 4 – Risc de arsuri. Sursa: 
https://cdn2.hubspot.net/hubfs/508263/A
mbrell_PDFs/411-0134-
10.pdf?t=1503341887420 

Imaginea 5 – Risc de arsuri. Sursa: 
http://ukcountry.info/sweating-copper-
tubing/sweating-copper-tubing-identification-diy-
soldering-copper-tubing-sweat-soldering-copper-
tubing/ 
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Recunoașterea riscurilor
 Arsuri:
Flacără deschisă brazare cu flacără
Electricitate brazare prin inducție

Manevrarea cilindrilor de gaz
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Imaginea 6 – Manevrarea cilindrilor de gaz. 
Sursa: www.hanessupply.com/

Imaginea 7 – Brazare cu flacără. Sursa: 
https://www.lwz.de/index.php/en/technical-
services/brazing-technology/flame-brazing

Imaginea 8 – Semnul asociat  gazului 
comprimat. Sursa: 
https://www.manutan.ch/fr/fab/panneau-clp-
gaz-comprim%C3%A9-adh%C3%A9sif-
mig2606116-1008 -
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Recunoașterea riscurilor
Fum:
◦ Generat de flux

◦ Unele fluxuri conțin:
◦ Acid boric
◦ Cadmiu
◦ Borax

◦ Uitați-vă cu atenție pe recipient pentru:
◦ Acid boric H3BO3

◦ Cadmium Cd
◦ Borax Na2B4O7
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Foarte toxice
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Imaginea 9 – Simbolul de pericol. Sursa: 
https://en.wikipedia.org/wiki/Hazard_symbol
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Recunoașterea riscurilor
Contactul pielii cu fluxul:
◦ Poate cauza iritații ale pielii;
◦ Contactul cu rănile deschise este foarte periculos;

Evitați contactul cu ochii
 fum sau produs pur;

Ingerarea fluxului:

◦ Foarte toxic  spălați-vă foarte bine pe mâini după utilizare.
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Imaginea 10 – Simbol de avertisment. Sursa: 
http://ec.europa.eu/taxation_customs/dds2/
SAMANCTA/IT/Safety/SymbolsOfHazard_IT.ht
m
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Prevenție și EPI
Fum:
◦ Utilizați fluxuri care nu conțin aceste elemente toxice Primul pas ce trebuie luat în 

considerare Întrebați supraveghetorul!

◦ Ventilare adecvată
◦  Protejați-vă și protejați și pe cei 

din jurul dumneavoastră

◦ Aparate respiratorii, măști;
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Imaginea 11 –Simbolul asociat ventilării 
fumului emis de sudură. Sursa:
www.mysafetysign.com/welding-signs

Imaginea 12 – Fum. 
Sursa: 
http://hasshe.com/
black-background-
photography-
smoke-
5b7ab8492756dd6f
6c7fe4dd/ 
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ATENȚIE

Poate fi prezent fum 
emis de sudură
Utilizați ventilarea sau 
aspirarea pentru a 
evacua fumul



Brazare și lipire
Emisia de fum este asociată procesului și materialului utilizat
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Imaginea 13 – Fum. Sursa: 
http://www.diversitech.ca/en/applications/soldering

Imaginea 14- Fum. Sursa: www.diversitech.ca/en/safety/unbreathables/lead-free-
solder-
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Imaginea 15 – Fișe tehnice de securitate. Sursa: https://www.scribd.com/document/307544587/Stay-Silv-Black-Brazing-Flux
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Prevenție
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Imaginea 16 – Nișă 
chimică pentru 
substanțe volatile. Sursa: 
IIS

Imaginea 17 –Aspiratoare de fum. Sursa: 
http://fumeextractor.in/soldering-fume-
extractor.html 
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Prevenție și EPI
Contactul cu pielea:

Utilizați mănuși din latex;

Acoperiți-vă corpul;

Spălați-vă mâinile după utilizare
ingestie;
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Imaginea 18 – Semn pentru 
spălarea mâinilor. Sursa: 
http://www.keysigns.co.uk/signs-
c2/safety-signs-c3/mandatory-
signs-c58/wash-your-hands-signs-
c78

Imaginea 19 – Semn asociat 
mănușilor de protecție. Sursa: 
https://www.sapros.ch/it-Segnali-
di-
obbligo.htm?pn=100&cn=2221&p
gid=23956&prodgrptype=detail 
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Prevenție și EPI
Contactul cu ochii:
Purtați ochelari de protecție pentru a preveni contactul;

În cazul în care are loc contactul cu ochii clătiți foarte bine cu apă (duș pentru 
ochi);

În cazul în care durerea persistă, consultați un doctor;
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Imaginea 20 – Duș pentru ochi. Sursa: 
http://www.cgk-online.be/fr/douche-de-securite-
oculaires-144.htm 

Imaginea 21- Semn asociat ochelarilor 
de protecție. Sursa: 
https://www.mepi.be/shop/en-
polypropylene-rigide-690/pictogramme-
en-polypropylene-rigide-de-400-mm-
signalant-l-039-obligation-de-porter-
des-lunettes-de-protection-2604.html 
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Eliminarea deșeurilor
Mediu:
Clătiți bine după utilizare;

Evacuați apa contaminată folosind o tavă de scurgere;

Evacuați apa în conformitate cu reglementările locale;
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Imaginea 22 Semnul asociat pericolului pentru mediu. Sursa: 
https://www.sksigns.co.uk/New-Danger-to-Environment-sign-
p/ds_000034.htm 

Imaginea 23 –Tavă galvanizată de 
scurgere. Sursa:  
https://www.seton.co.uk/galvanised-
drip-trays-1.html
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Eliminarea deșeurilor
Nu aruncați fluxurile în sistemul de canalizare;

Nu evacuați produsele în apele subterane/ apele de suprafață;

Deșeurile nu trebuie aruncate în gunoiul obișnuit;

Verificați punctul 13 din fișa tehnică de securitate;
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Imaginea 24 –Simbolul de reciclare. Sursa:  
https://imagepng.org/simbolo-de-reciclagem/simbolo-de-
reciclagem/ 
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Imaginea 25 – Fișă tehnică de securitate. Sursa: https://www.scribd.com/document/307544587/Stay-Silv-Black-Brazing-Flux Cofinanțat de programul 
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Manevrare și depozitare
Depozitați produsele într-un dulap închis și bine ventilat;

În interiorul dulapului trebuie să existe tăvi de picurare;

Accesul la produse și utilizarea acestora este permisă numai 
personalului calificat;
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Imaginea 26 – Semn Personal calificat. Sursa: 
https://www.conney.com/style/authorized-
personnel-signs  
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ACCESUL 
PERMIS NUMAI 
PERSONALULUI 

CALIFICAT



Reglementări și recomandări naționale și europene
ANSI Z49.1:2012- Siguranța în procesele de sudare, tăiere și aliaje

ISO 857-2:2005 Procesele de sudare și aliaje -- Vocabular -- Partea 2: Procesele de lipire și 
brazare și temenii asociați

ISO 9455-11:2017 Fluxuri slabe de lipire – Metode de testare-- Partea 11: Solubilitatea 
reziduurilor de flux

BRH:2007 MANUAL DE BRAZARE, a 5-a EDIȚIE

SHB:1999 MANUAL DE LIPIRE, LIPIRE SLABĂ, a 3-a EDIȚIE
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